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茵栀黄颗粒是由茵陈提取物、栀子提取物、黄芩提取物和

金银花提取物为主要原料制成的颗粒，具有清热解毒、利湿退

黄等功效，常用于肝胆湿热所致的黄疸，对新生儿生理性和病

理性黄疸具有较好的疗效[1～2]。茵栀黄颗粒多以黄芩苷和栀子

苷的含量作为评价指标，略有不足，因此，为更全面评价产品

质量，本试验建立方法，对制剂中的绿原酸、栀子苷、金丝桃

苷和黄芩苷进行同时测定。
1 仪器与试药

1.1 仪 器 安 捷 伦 1260 型 高 效 液 相 色 谱 仪 ； 检 测 器

G 1314B ； 四 元 泵 G 1311C ； 柱 温 箱 G 1316A ； 工 作 站

G 2170B A ； A B 265-S 电 子 分 析 天 平 ( 梅 特 勒 )； M illipore

Sim plicity 型超纯水器(M illipore)；KQ -250E 型超声波清洗器

(江苏昆山市超声仪器有限公司)。
1.2 试药 对照品绿原酸(110753-201415)、栀子苷(110749-

201316)、金 丝 桃 苷 (111521-201406) 和 黄 芩 苷 (110715-

201318)购自中国食品药品检定研究院(供含量测定用)；色

谱纯乙腈、甲酸，分析纯甲醇购自国药集团化学试剂公司，

水为超纯水；茵栀黄颗粒(鲁南厚普制药有限公司，批号：

00914055、00914056、00914057)。
2 方法与结果

2.1 色谱条件[3～5] 色谱柱：Krom asil C 18(4.6 m m×250 m m ，

5μm )柱；流动相：乙腈 -0.1% 甲酸水溶液(37︰63)；流速：

1.0 m L/m in；柱温：35℃；检测波长程序：0～7.5 m in 为 350

nm (绿原酸)、7.5～14 m in 为 238 nm (栀子苷)、14～20 m in 为

360 nm (金丝桃苷)、20～25 m in 为 280 nm (黄芩苷)。
2.2 溶液的配制

2.2.1 混合对照品溶液 分别取绿原酸、栀子苷、金丝桃苷、
黄芩苷对照品适量，精密称定，加甲醇溶解并制成浓度分别

为：绿原酸 0.1712 m g/m L、栀子苷 0.138 m g/m L、金丝桃苷

0.092 m g/m L、黄芩苷 1.24 m g/m L 的混合溶液，即得。
2.2.2 供试品溶液[6] 取茵栀黄颗粒约 1.0 g，精密称定，置

具塞锥形瓶中，精密加入甲醇 25 m L，密塞，称定重量，超

声 30 m in，放冷，再称定重量，用甲醇补足减失的重量，摇

匀，微孔滤膜(0.45 μm )滤过，取续滤液，即得。
2.2.3 阴性对照溶液 依照处方及工艺，自行分别制备不含

金银花提取物，不含黄芩提取物，不含茵陈和金银花提取物的

阴性样品，按 2.2.2 项下方法制备，即得。
2.3 方法学考察

2.3.1 系统适应性试验 取上述混合对照品溶液、供试品溶

液、阴性对照溶液，按 2.1 项下色谱条件进行测定，采集色谱

图，结果见图 1～5。供试品溶液色谱图中，绿原酸、栀子苷、
金丝桃苷、黄芩苷的保留时间与相应对照品溶液色谱图一致，

阴性对照溶液在相应对照品出峰位置上无干扰。
2.3.2 线性考察 取 2.2.1 项下对照品溶液，分别进样 2、4、
8、15、20、30 μL，按 2.1 项下色谱条件进行测定，分别记

录峰面积。以峰面积(Y )对进样量(μg)进行线性回归，绿原酸、
栀子苷、金丝桃苷和黄芩苷的回归方程分别为：Y =6.22×
106X +1.95×104， r=0.9997； Y =4.35×106X +3.61×103， r=

高效液相色谱法同时测定茵栀黄颗粒中 4 种成分
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［摘要］ 目的：建立方法，同时测定茵栀黄颗粒中绿原酸、栀子苷、金丝桃苷和黄芩苷的含量。方法：选用 Kromasil C18

（4.6 mm×250 mm，5 μm） 柱；以乙腈-0.1%甲酸水溶液 （37 ∶ 63） 为流动相；流速为 1.0 mL/min；柱温为 35℃；检测波长程序：

0～7.5 min 为 350 nm （绿原酸）、7.5～14 min 为 238 nm （栀子苷）、14～20 min 为 360 nm （金丝桃苷）、20～25 min 为 280 nm （黄芩

苷）。结果：绿原酸、栀子苷、金丝桃苷和黄芩苷均具有良好的线性关系，线性范围分别为：0.3424～5.136 μg、0.276～4.14 μg、
0.184～2.76 μg、2.48～37.2 μg；4 种成分的平均加样回收率分别为 98.1% （RSD=0.71%）、98.1% （RSD=1.07%）、98.0% （RSD=
1.14%）、97.6% （RSD=0.95%）。结论：本含量测定方法准确高效，简便快速，适用于茵栀黄颗粒的质量评价。
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0.9998； Y =5.08 ×106X +3.43 ×103， r=0.9998； Y =3.88 ×
106X +3.69×103，r=0.9998。结果表明，绿原酸、栀子苷、金

丝桃苷和黄芩苷分别在 0.3424～5.136 μg、0.276～4.14 μg、
0.184～2.76 μg、2.48～37.2 μg 范围内线性关系良好。

2.3.3 精密度试验 取 2.2.1 项下对照品溶液，按 2.1 项下色

谱条件连续测定 6 次，记录峰面积。结果绿原酸、栀子苷、
金 丝 桃 苷 和 黄 芩 苷 峰 面 积 R SD 分 别 为 1.62% 、1.84% 、
1.33% 、1.51% ，结果表明仪器具有较好的精密度。
2.3.4 重复性试验 取茵栀黄颗粒，按 2.2.2 项下方法平行制

备供试品溶液 6 份，按 2.1 项下色谱条件进行测定，计算含量

和 R SD。结果绿原酸、栀子苷、金丝桃苷和黄芩苷的平均含

量分别为 4.25 m g/g(R SD = 2.04% )、3.47 m g/g(R SD =2.33% )、
2.32 m g/g(R SD =1.94% )、30.2 m g/g(R SD =1.76% )，结果表明

本测定方法具有较好的重复性。
2.3.5 加样回收率试验 见表 1。取茵栀黄颗粒 6 份，各约

0.5 g，精密称定，置具塞锥形瓶中，分别精密加入对照品溶

液(绿原酸 0.2128 m g/m L、栀子苷 0.1731 m g/m L、金丝桃苷

0.1165 m g/m L、黄芩苷 1.5073 m g/m L)10 m L 和甲醇 15 m L，

密塞，称定重量，其余操作按 2.2.2 项下方法进行，制得供试

品溶液，按 2.1 项下色谱条件进行测定，计算加样回收率。

表 1 加样回收率试验结果

2.4 样品含量测定 见表 2。取茵栀黄颗粒，按 2.2.2 项下方

法制备供试品溶液，按 2.1 项下色谱条件进行测定，计算绿原

图 4 栀子提取物阴性对照图谱

图 1 对照品溶液色图谱

图 2 供试品溶液色谱图

图 3 金银花、茵陈提取物阴性对照图谱

图 5 黄芩提取物阴性对照图谱

1. 绿原酸；2. 栀子苷；3. 金丝桃苷；4. 黄芩苷

成 分

绿原酸

栀子苷

金丝桃苷

黄芩苷

样品含量(mg)

2.1310

2.1169

2.1535

2.1046

2.1671

2.1369

1.7399

1.7284

1.7582

1.7183

1.7694

1.7447

1.1632

1.1556

1.1755

1.1489

1.1830

1.1665

15.1423

15.0426

15.3023

14.9550

15.3990

15.1846

加入量(mg)

2.128

2.128

2.128

2.128

2.128

2.128

1.731

1.731

1.731

1.731

1.731

1.731

1.165

1.165

1.165

1.165

1.165

1.165

15.073

15.073

15.073

15.073

15.073

15.073

测得量(mg)

4.2109

4.2098

4.2615

4.1775

4.2638

4.2072

3.4297

3.4334

3.4844

3.4000

3.4784

3.4241

2.3049

2.3047

2.3343

2.2739

2.3299

2.2946

29.8324

29.8217

30.2171

29.4794

30.1524

29.7782

回收率(%)

97.74

98.35

99.06

97.41

98.53

97.29

97.62

98.50

99.72

97.15

98.73

97.02

98.00

98.64

99.47

96.57

98.45

96.83

97.46

98.05

98.95

96.36

97.88

96.82

平均回收率(%)

98.1

98.1

98.0

97.6

RSD(%)

0.71

1.07

1.14

0.95
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淫羊藿是一种药用植物，以羊脂油为最常见的炮制方法[1]。
关于淫羊藿炮制机理研究，主要分为化学成分以及药理作用两

方面，但是由于未能深入以及全面体现其药物的炮制机理，导

致炮制前后药物的成分以及吸收等研究较少[2～3]。淫羊藿主要

酸、栀子苷、金丝桃苷和黄芩苷的含量。结果 4 种成分的平

均 含 量 分 别 为 4.14 m g/g、 3.66 m g/g、 2.18 m g/g、 33.47

m g/g。

表 2 含量测定结果 mg/g

3 讨论

茵栀黄颗粒含有 4 种提取物：茵陈提取物、栀子提取物、
黄芩提取物、金银花提取，原质量标准测定黄芩苷和栀子苷，

仅对黄芩提取物和栀子提取物进行质量控制，本试验在此基础

上，又选取了绿原酸和金丝桃苷，对金银花提取物和茵陈提取

物进行质量控制，力求更全面评价制剂的质量。
为提高分析效率，本试验对 4 种成分进行了同时测定，

鉴于 4 种成分的最大吸收波长不同，为提高检测的准确性和

灵敏度，本试验采用可变波长程序，实现了在最大波长处对 4

种成分进行检测。因此本试验所建立的含量测定方法具有准确

高效，简便快速的特点。
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绿原酸

4.25

4.03

4.14

栀子苷

3.47

3.88

3.64

金丝桃苷

2.32

2.19

2.03
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采用 Caco-2 细胞培养模型及大鼠在体肠灌流模型研究分析淫羊藿炮制的意义
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［摘要］ 目的：采用 Caco-2 细胞培养模型及大鼠在体肠灌流模型研究分析淫羊藿炮制的意义。方法：建立 Caco-2 模型及大鼠

在体肠灌流模型，分别统计淫羊藿中含有的 5 种黄酮化合物的吸收转运情况及在肠道代谢中的吸收情况。结果：分别观察淫羊藿

炮制品中的 5 种黄酮化合物在 Caco-2 模型中的吸收运转情况，其中宝藿苷Ⅰ吸收渗透参数＞淫羊藿苷＞朝藿定 A、朝藿定 B、朝藿

定 C。建立大鼠在体肠灌流模型，分别观察淫羊藿炮制品中的 5 种黄酮化合物在大鼠在体肠灌流模型中各肠段吸收运转情况。在

十二指肠段和空肠段，淫羊藿苷参透参数明显高于其他黄酮化合物；在回肠段和结肠段，宝藿苷渗透参数最高。结论：适当的炮

制可脱去淫羊藿黄酮的糖基，有助于淫羊藿的吸收。
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